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Załącznik nr 2 do zapytania ofertowego
MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACJI SOLARNYCH
WRAZ Z LISTĄ KOSZTÓW KWALIFIKOWANYCH
INSTALACJE SOLARNE (KOLEKTORY SŁONECZNE)

Kolektory słoneczne służą do podgrzewania zimnej wody do celów użytkowych w gospodarstwie domowym za pomocą energii słonecznej. Liczba montowanych kolektorów słonecznych i pojemność zbiornika na ciepłą wodę zależy od liczby osób zamieszkujących w danym gospodarstwie domowym.

1. Typ kolektora: płaski
2. Materiał obudowy kolektora: aluminium wykonany z jednego profilu 

3. Wielkość – wymagana powierzchnia brutto pojedynczego kolektora: max 2,3 m2 
4. Wielkość – wymagana powierzchnia apertury pojedynczego kolektora min 1,8 m2 .
5. Materiał absorbera i przejmowanie ciepła: aluminium z powłoką wysokoselektywną 
6. .Szkło solarne: szkło solarne o grubości min. 3,2 mm
7. Rodzaj powierzchni szkła: szkło strukturalne z powłoką antyrefleksyjną. Obecność powłoki antyrefleksyjnej oraz Informacja o transmisji solarnej zawarta w sprawozdaniu z badań na zgodność z normą EN ISO 9806:2013 wydanym przez akredytowaną jednostkę badawczą

8. Połączenie wzajemne kolektorów w polach za pomocą łączników bocznych, bez połączeń ponad górną krawędzią kolektora, umożliwiające kompensację naprężeń termicznych.
9. Sprawność optyczna i parametry cieplne odniesione do powierzchni aperertury:

                 a.sprawność optyczna: min. 74,0 % 
                 b.współczynnik strat a1 max 4,7 [W / m 2 K],

                c.współczynnik strat a2 max 0,022 [W / m 2 K]. -
10. Max dopuszczalna temp. pracy (temp. przy GS=1000 [W/m2] i dT = 30 [°C  max 208 st. C. 
11. Max dopuszczalna masa pojedynczego kolektora (opróżnionego): max 40 kg
12. Moc użyteczna kolektora przy natężeniu promieniowania 1000 W/m2 oraz różnicy temperatury (Tm – Ta) wg PN EN 12975 2:  

Dla Tm - Ta = 0 K ->  min   1320 W

       Szczelność kolektora na deszcz potwierdzone wynikami z badań Solar Keymark wg EN ISO 9806:2013 Kolektor przeszedł pozytywne badanie szczelności na deszcz.
13. Odporność  na uderzenia - gradobicie  potwierdzone  wynikami z badań Solar Keymark EN ISO 9806:2013.
Kolektor przeszedł pozytywnie badanie odporności na uderzenia  - (grad ), min warunki testu :

- Badanie „kulą lodu”

- Kąt nachylenia kolektora do poziomu (° do poziomu)   0 (poziomo)

- Kierunek uderzenia 90°

- Temp kuli lodu (°C)  -4

- Średnica kuli lodu (mm) 35,0 +/- 5%

- Masa kuli lodu (g)   20,7  +/- 5%

- Prędkość kuli lodu (m/s) 27,2 +/-5%

        14. Konstrukcja wsporcza aluminiowa odporne na korozję bez konieczności stosowania 

               powłok i farb zabezpieczających, pozwalające na montaż kolektorów słonecznych na 

             dachu skośnym, na dachu płaskim, na gruncie lub na ścianie budynku.

Kolektory winny być zamontowane zgodnie z instrukcją montażu dla danego typu kolektorów. 
               15.Zastosowany układ automatyki powinien spełniać następujące funkcje:

· sterownik umożliwiający regulację pracy instalacji na podstawie pomiarów różnicy temperatur z poszczególnych czujników temperatur.

· sterowanie pompą obiegu solarnego, (regulacja obrotów/mocy pompy)

· elektroniczne zabezpieczenie przed wzrostem temperatury wody w podgrzewaczu solarnym poprzez wyłączenie pompy obiegowej solarnej w przypadku przekroczenia temperatury podgrzewacza,

· wyłączenie awaryjne instalacji solarnej – wyłączenie pompy obiegowej instalacji solarnej po przekroczeniu temperatury granicznej kolektora,

· ograniczenie podgrzewu dodatkowym źródłem ciepła w przypadku podłączenia do zasobnika ciepłej wody użytkowej drugiego źródła ciepła na potrzeby produkcji ciepłej wody użytkowej, 

· możliwość sterowania dogrzewem z dodatkowego źródła ciepła, 

· funkcja chłodzenia kolektora - wyłączenie pompy obiegowej instalacji solarnej po osiągnięciu nastawionej temperatury w podgrzewaczu ciepłej wody użytkowej,

· funkcja chłodzenia odwróconego – możliwość wychłodzenia instalacji solarnej w godzinach wieczornych,

· ograniczenie temperatury minimalnej kolektora – blokada kolektora/kolektorów w przypadku spadku temperatury poniżej minimalnej,

· funkcja okresowego działania,

· funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem – włączanie pompy obiegowej solarnej gdy temperatura czynnika spadnie do +4°C, gdy brak odbioru ciepła z kolektorów solarnych, przy wzroście temperatury do +5°C pompa obiegowa zostaje wyłączona,

· funkcja termostatu – na potrzeby włączania i wyłączania oraz regulacji temperatury ciepłej wody użytkowej,

· bilans cieplny – możliwy przy zastosowaniu odpowiedniego osprzętu, (przepływomierza), Funkcja w sterowniku uzysk ciepła dzienny, tygodniowy, miesięczny, roczny i narastający.

· funkcja zapisu parametrów pracy instalacji na dodatkowym nośniku pamięci

· możliwość współpracy w z czujnikiem nasłonecznienia 

16. Zastosowane solarne stacje pompowe winny być wyposażone w:
· Zakres temperatur -30⁰C -130⁰C   

· Ciśnienie maksymalne 6 bar 

· Zakres pomiarowy  2-12 l/min 

· Skala manometru 1-10 bar 

· Skala termometru (niski parametr) 0-100⁰C 

· Skala termometru (wysoki parametr) 0-160⁰C 

· Zawór zwrotny 2 szt. wbudowane w korpusie termometrów ,separator,

· Króćce do uzupełniania płynu solarnego,

· Maksymalna wysokość podnoszenia pompy 7,5 m 

· Napięcie zasilania 230V, 50/60 Hz

· Minimalne zużycie energii 6 W 

· Maksymalne zużycie energii 45 W 

· Materiał izolacji EPP Elementy uszczelniające EPDM 

· Możliwość konfigurowania parametrów wysokości podnoszenia pompy: TAK   

· Możliwość aktywowania pompy bez sterowania PWM:   TAK  

· Grupa pompowa dwudrogowa 

17.Minimalne wymagania techniczne zbiornika solarnego.
	Miejsce na czujniki temperatury
	2 rurki osłonowe DN10 umiejscowione w połowie wysokości obu wężownic 

	Min. powierzchnia dolnej wężownicy solarnej dla zbiornika o pojemności 300 l, 400 l, 500 l
	1,3 m2, 1,7m2, 1,9 m2

	Min. powierzchnia górnej wężownicy dla zbiornika o pojemności 500l
	1,0 m2

	Miejsce na grzałkę elektryczną 
	Miej więcej w połowie wysokości zbiornika

	Gwarancja
	Min. 5 lat

	Poziomowanie zasobnika
	Nóżki regulowane

	Max. ciśnienie robocze wężownicy
	16 bar

	Materiał zbiornika
	Stal emaliowana

	Zabezpieczenie antykorozyjne
	Emalia ceramiczna plus Anoda magnezowa


Izolacja termiczna z płaszczem ze skai.

18. W każdej instalacji Wykonawca zastosuje:
1.Zawory odcinające przy zbiorniku C.W.U pozwalające na wymianę zbiornika bez konieczności demontażu orurowania, zarówno na zasilaniu jak i powrocie, wody użytkowej i obwodu górnej i dolnej wężownicy.  

2.Reduktor ciśnienia wody 

3.Zawór bezpieczeństwa na zasilaniu C.W.U

4.Naczynia przeponowe dla instalacji glikolowej i instalacji C.W.U

5.Zawór mieszający C.W.U

6.Izolacje termiczna rur C.O. i C.W.U po stronie wody ciepłej i zimnej (dotyczy odcinków instalacji wykonywanych przez Wykonawcą)

7. zasilanie awaryjne przy zaniku napięcia tzw. UPS z akumulatorem min 36 Ah
8. Obwód elektryczny zasilający automatykę należy zabezpieczyć  zabezpieczeniem RCD  30mA, oraz zabezpieczeniem  nadprądowym.

9. Zastosować  ochronę przepięciową stosując ochronnik   B+C  o prądzie impulsowym 10/350µs ≥12,5kA na biegun

10. Wszystkie części przewodzące instalacji objąć połączeniami wyrównawczymi,  połączyć z szyną wyrównawczą GSW i uziemić.

Uwaga!
Jeżeli instalacja Grantobiorcy wykonana jest w systemie TNS i jest wyposażona w urządzenia wymienione w punktach 8 - 10 to urządzeń tych nie należy dublować.

12.Wykonać pomiary ochronne, potwierdzić protokołem z pomiarów.
19. Dodatkowo do każdej instalacji Wykonawca musi zapewnić:
·  do wykonania przewodów hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej należy zastosować fabrycznie preizolowane elastyczne rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody powinny być poprowadzone nieprzerwanie na całej długości, tj. bez połączeń pośrednich wraz z izolacją od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane będą  podgrzewacze ciepłej wody użytkowej,  pompy czynnika solarnego i pozostała armatura,

· jakość fabrycznie preizolowanych przewodów hydraulicznych przeznaczonych  do transportu cieczy solarnej wraz izolacją cieplną, powinna być potwierdzona badaniami według normy PN-EN ISO 10380:2005. Dokumentem potwierdzającym wyniki badań powinien być certyfikat uprawnionej jednostki certyfikującej,

· wymaga się aby izolacja cieplna preizolowanych przewodów hydraulicznych przeznaczonych  do transportu cieczy solarnej gwarantowała także zachowanie swoich parametrów na poziomie nie niższym niż 90 % przez 40 lat eksploatacji.  

· W celu potwierdzenie tej właściwości należy dołączyć wyniki z badań przyspieszonego starzenia materiału izolacyjnego w symulowanym czasie eksploatacji nie krótszym niż 40 lat.

· izolacja cieplna preizolowanych przewodów hydraulicznych powinna być niepalna, pokryta zewnętrznym  płaszczem ochronnym odpornym na działanie czynników zewnętrznych jak promieniowanie UV,  insekty, gryzonie oraz  ptaki,

· preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawierać fabrycznie zabudowany przewód elektryczny do połączenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewód elektryczny winien być poprowadzony tak, aby nie dotykał wewnętrznej rury transportującej czynnik solarny oraz nie naruszał ciągłości materiału izolacyjnego.

· Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach ochronnych umożliwiających swobodne przemieszczenie przewodów, wypełnionych kitem plastycznym odpornym na wysoką temperaturę.

· W najwyższym punkcie instalacji należy zamontować odpowietrznik automatyczny do układów solarnych wyposażony w zawór odcinający i pierścieniową złączkę zaciskową. Po   napełnieniu   i   odpowietrzeniu instalacji     solarnej    odpowietrznik automatyczny należy zamknąć.

· Na przewodzie zasilającym obiegu solarnego  przed wejściem  do  podgrzewacza c.w.u. należy zamontować separator powietrza do instalacji solarnej o odpowiedniej  średnicy 

Uwaga !

W uzasadnionych przypadkach w budynkach mieszkalnych Grantobiorców należy przewidzieć przebudowę instalacji wody zimnej i ciepłej w celu zamontowania instalacji kolektorów słonecznych i jej optymalnego wykorzystania dla danego obiektu w stosunku do jego potrzeb. Podane w dokumentacji informacje nie zwalniają Wykonawców z konieczności przeprowadzenia wizji lokalnej w terenie i uwzględnienia innych nie opisanych uwarunkowań.

2.0 Gwarancja

           Zamawiający wymaga następującego okresu gwarancji:

· na wykonane roboty instalacyjne, wynosi 60 miesięcy (5 lat), od dnia odebrania przez Zamawiającego robót i podpisania (bez uwag) protokołu końcowego odbioru robót na obiekcie.

Gwarancja na urządzenia:

· Kolektory słoneczne -10 lat (potwierdzone oświadczeniem producenta)

· Zestawy montażowe i przyłączeniowe - 5 lat.

· Zbiorniki solarne - 5 lat.

· Pozostały asortyment -5 lat.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko.

Dla potwierdzenia parametrów kolektora należy załączyć do oferty:

· Sprawozdanie z badań wg normy EN 12975-1:2006+a1:2010, EN 12975-2:2007 i EN ISO 9806:2013 wydane przez niezależną jednostkę badawczą (lub równoważne), 

· Certyfikat zgodności SOLAR KEYMARK lub równoważny wydany przez niezależną jednostkę badawczą.

- karty katalogowe, deklaracje i certyfikaty na: panele słoneczne; grupa pompowa dwudrogowa; zbiornik ciepłej wody użytkowej z dwoma wężownicami; licznik ciepła (lub sterownik).

 KOSZTY KWALIFIKOWALNE Instalacji solarnej.
Do katalogu kosztów kwalifikowalnych można zaliczyć wyłącznie następujące wydatki: 

1) zakupem i montażem instalacji kolektorów słonecznych produkujących energię cieplną 
z energii słonecznej;

2) przyłączeniem kolektorów słonecznych do sieci budynku;

3) zakupem urządzeń oraz oprogramowania służących do zdalnego monitorowania urządzeń produkujących energię z OZE;

Maksymalne koszty kwalifikowane:

Instalacja kolektorów słonecznych:

- dostosowana do potrzeb 1-3 osób – maksymalnie 17 000,00 zł

- dostosowana do potrzeb 4-5 osób – maksymalnie 20 000,00 zł

- dostosowana do potrzeb 6 i więcej osób – maksymalnie 24 000,00 zł. 
5) Koszty przygotowawcze, w szczególności kosztami dokumentacji technicznej, a także dokumentacji kosztorysowej.
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